Copy for the designated Office (DO/US) PCT/EPOO/00750 

PATENT COOPERATION TREATY^ 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 

OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative instructions, Section 422) 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


To: 

SCHWEINZER, Friedrich 
Stattegger Strasse 18 

AUTRICHE 


Date of mailing (day/month/year) 

15 September 2000 (15.09.00) 


Applicant's or agent's file reference 
2398-PCT 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EPOO/00750 


International filing date (day/month/year) 
31 January 2000 (31 .01 .00) 


1. The following indications appeared on record concerning: 
[X] the applicant Q the inventor Q the agent \J the common representative 


Name and Address 

ANDRITZ-PATENTVERWALTUNGS- 
GESELLSCHAFT MBH 
Stattegger Strasse 18 
A-8045 Graz 
Austria 


State of Nationality state of Residence 
AT AT 


Telephone No. 
Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

□ the person [x] the name Q the address Q the nationality jj the residence 

Name and Address 

ANDRITZ AG 
Stattegger Strasse 18 
A-8045 Graz 
Austria 



State of Nationality 
AT 



Telephone No. 



State of Residence 
AT 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: ' " 


4. A copy of this notification has been sent to: 
| X| the receiving Office 
| [ the International Searching Authority 
[ | the International Preliminary Examining Authority 


| X| the designated Offices concerned 
| | the elected Offices concerned 
( j other: 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Jean-Marie McAdams 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/306 (March 1994) " ' 



003528130 



PCT/EP00/0075C 



12 October 2000 (12.10.00) 



PCT/EPOO/00750 



2398-PCT 



31 January 2000 (31.01.00) 



08 February 1999 (08.02.99) 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20. Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Pascal Piriou 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



EP0000750 



P/ ~"^NT COOPERATION TREA"^ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

/PPT Rule fi1 0\ 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 


International application No. 


Applicant's or agent's file reference 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


Applicant ' — 

ZEGG, Herbert 



The designated Office is hereby notified of its election made: 
[><] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority 

02 September 2000 (02.09.00) 

Q in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

□ 



vertrag uber^me internationale zusammenarbeit auf dem 

Vgebiet des patentweJBIs 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
2398-PCT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/00750 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung Oberdie Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/1 PEA/41 6) 



Internationales AnmeldedatumfTaoyMonaf/Ja/?/-,) 
31/01/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08/02/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationaie Klassifikation und IPK 
B01D63/16 



Anmelder 
ANDRITZ AG 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 
H Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



III 
IV 



VI 
VII 
VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 



02/09/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.05.2001 




Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behfirde: 

Europaisches Patentamt 
A\n D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax +49 89 2399 - 4465 



Bevolimachtigter Bediensteter 
Tragoustis, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 8623 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckbiatt) (Januar 1994) 



EL 895 170 137 US 



internationaler vo 
prOfungsbericht 



UFIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/0075C 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter. die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "utsprunalich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70 16 und 70 1 7))- 
Beschreibung, Seiten: 



5-8 
1-3 



ursprungliche Fassung 
mit Telefax vom 



04/05/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -6 mit Telefax vom 



20/03/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 



□ 
□ 
□ 
□ 



□ 



in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Fomiblatt PCT/1PEA/409 (Felder l-Vlll, Blatf 1) (Juli 1998) 



INTEFtNAtlONALER VOffitUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00750 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

H Beschreibung, Seiten: 4 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formbiatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



ISaSSaS^VteS-" '~'^<«™ PCT/EPOO/00750 

1 . Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Querstromfiltration mit in gleicher 
Drehrichtung rotierenden Membranscheiben. 

Durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 definierten Merkmalkombination wird 
erreicht, dass der Durchsatz grof3 ist und die Standzeit der Membranen (bis zur 
nachsten Reinigung) verlangert wird. Das Filtrationsverfahren gestaltet sich somit 
effektiver. 

Obwohl die Entgegenhaltungen des Recherchenberichts ein gattungsgemaBes 
Verfahren mit rotierenden Membranscheiben offenbaren, geben sie keinen 
Hinweis in Richtung der im Kennzeichen des Anspruchs 1 definierten Merkmalen 
einzeln oder in Kombination. Somit ist es fur den Fachmann nicht naheliegend zur 
beanspruchten Merkmalskombination zu gelangen, urn einen effektiveres und 
kostengiinstiges Querstromfiltrationsverfahren zu erreichen. 
Anspruch 1 und die abhangigen Anspriiche 2-6 erfullen somit die Erfordernisse 
des Art. 33 PCT. 

2. Im Anspruch 1 soli "bis zu 1 0" durch "von 1 0" ersetzt werden (Art. 6 PCT). 
Entsprechendes gilt fur Seite 2, Zeile 15. 
Die Ruckbeziehung der Anspruche 5 und 6 ist zu uberprufen. 
Die Druckangaben im Ausfuhrungsbeispiel (Seite 8) sind nicht im Einklang zum 
Anspruch 1. 

Auf Seite 3, Zeile 14 ist "gemaG der Erfindung" zu streichen. 



Formblatt PCT/BeiWatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



VERTRAG UBER ME. INTERNATIONALE ZUSAIMENARBEIT AUF DEM 

^aEBIET DES PATENTWEsMs 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFufauSBERTCffF 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
2398-PCT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/00750 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteiiung uber die Obersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum (Ta^Monat/Jartr; 
31/01/2000 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B01D63/16 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08/02/1 999 



Anmelder 
ANDRITZ AG 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 
III 
IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Grundlage des Berichts 

□ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

IS Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



02/09/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.05.2001 



Name und Postanschrifi der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
Qjy D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399. r 4465 



Bevolimachtigter Bediensteter 
Tragoustis, M 

Tel. Nr. +49 89 2399 8623 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/00750 

I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anme/deamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich 
etngereichf und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Rege/n 70. 16 und 70 17))- 
Beschreibung, Seiten: 

5-8 ursprungliche Fassung 

1 " 3 mit Telefax vom 04/05/2001 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 -6 mit Telefax vom 20/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1 (b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feider l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00750 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

E3 Beschreibung, Seiten: 4 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-6 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruchi 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feider l-Vil! ( Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/00750 



1 . Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Querstromfiltration mit in gleicher 
Drehrichtung rotierenden Membranscheiben. 

Durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 definierten Merkmalkombination wird 
erreicht, dass der Durchsatz groB ist und die Standzeit der Membranen (bis zur 
nachsten Reinigung) verlangert wird. Das Filtrationsverfahren gestaltet sich somit 
effektiver. 

Obwohl die Entgegenhaltungen des Recherchenberichts ein gattungsgemaBes 
Verfahren mit rotierenden Membranscheiben offenbaren, geben sie keinen 
Hinweis in Richtung der im Kennzeichen des Anspruchs 1 definierten Merkmalen 
einzeln oder in Kombination. Somit ist es fur den Fachmann nicht naheliegend zur 
beanspruchten Merkmaiskombination zu gelangen, urn einen effektiveres und 
kostengunstiges Querstromfiltrationsverfahren zu erreichen. 
Anspruch 1 und die abhangigen Anspruche 2-6 erfullen somit die Erfordernisse 
des Art. 33 PCT. 

2. Im Anspruch 1 soil "bis zu 10" durch "von 10" ersetzt werden (Art. 6 PCT). 
Entsprechendes gilt fur Seite 2, Zeile 15. 

Die Ruckbeziehung der Anspruche 5 und 6 ist zu uberprufen. 

Die Druckangaben im Ausfiihrungsbeispiel (Seite 8) sind nicht im Einklang zum 

Anspruch 1. 

Auf Seite 3, Zeile 14 ist "gemaB der Erfindung" zu streichen. 



Formblatt PCT/BerbIatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



20-03-2001 



EP 000000750 



neue Anspruche 

1. Verfahren zur Querstromfiltration rnit Membranscheiben, die rotieren, 
wobei das durch die Membranscheibe(n) hindurchgeleitete Filtrat im 
hohlen ScheibenkSrper (3) radial zur Rotationsachse geleitet und dort 
durch die Hohlwelie (2, 2*) nach auBen gefuhrt wird sowie die 

5 Membranscheiben (3, 8, 9) gleiche Drehrichtung (10, 11) aufweisen 
und im Bereich der Uberdeckung (12) von mindestens zwei Membran- 
scheiben (8, 9) eine Turbulenz an der Membranoberflache bewirkt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass an der Membranoberflache 
UberstrQmgeschwindigkeiten erzeugt werden. die im Bereich zwischen 
10 1 und 5 m/s liegen und das Konzentrat (7) unter Oberdruck abgefuhrt 
wird, wobei der Oberdruck bis zu 10 bis 14 bar betragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Membranscheiben rechteckigen 
Querschnitt aufweisen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Membranscheiben dreieckigen 
15 Querschnitt aufweisen 

4. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Membranscheiben unterschiedliche Drehzahl aufweisen. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Permeat (6) unter Unterdruck abgefuhrt wird. 

20 6. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da& der Unter- 
druck bis zu 0,5 bar betragt. 
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Die Erfinclung betrifft ein Verfahren zur Querstromfiltration mit Membran- 
scheiben, die rotieren, wobei das durch die Membranscheibe(n) hindurch- 
geleitete Filtrat im hohlen Scheibenkorper radial zur Rotationsachse ge- 
leitet und dort durch die Hohlwelle nach auRen gefiihrt wird sowie die 
5 Membranscheiben gleiche Drehrichtung aufweisen und im Bereich der 
Qberdeckung von mindestens zwei Membranscheiben eine Turbulenz an 
der Membranoberflache bewirkt wird. 

Es sind Verfahren und Vorrichtungen bekannt, bei denen durch fest- 
stehende Membranen wie z.B. Rohrmembranen oder feststehenden 

10 Membranscheiben Flussigketten gereinigt werden. Bei Membranscheiben 
wird auf einer Seite des Umfanges das Filtrat zugefQhrt und auf der 
anderen Seite das Konzentrat abgeieitet Das Permeat wird nach Durch- 
gang durch die Membran abgefuhrt. Das Problem bei Rohrmembranen 
besteht darin, daS nur eine geringe Fiiterflache pro Raumeinheit einge- 

15 setzt werden kann. Welters muR das Filter nach einiger Zeit rflckgespiilt 
werden, urn wieder die voile Filtrationsleistung zu erreichen. Bei groBen 
Filtrationsleistungen von mehr als 5 - 10 m 3 /h mQssen sehr viele Module 
parallel bzw. in Serie geschaltet werden, damit die erforderliche Filter- 
flSche erreicht wird. Das verursacht einen hohen Verrohrungsaufwand und 

20 einen enormen Platzbedarf. Hohe Druckverluste in den Retentatkanaien 
(Zufuhr des zu filtrierenden Rohwassers) der Module erfordern hohe 
Pumpleistungen. Es zeigt z.B. die JP 7-75722 (Agency of Ind. ) ein Filter 
mit mehreren Membranscheiben, bei denen die Flussigkeit im Scheiben- 
korper zur Rotationsachse und dort durch die Hohlwelle nach aulien ge- 

25 fiihrt wird. Der Scheibenkorper scheint aus einem homogenen Poly- 
propylenkorper (ohne Kanale) zu bestehen. Das System arbeitet mit 
Unterdruck (operating pressure 0.5 kg/cm 2 ). Nachteilig sind hier der groBe 
Stromungswiderstand im Scheibenkfirper und bei der Abfuhr des Filtrates 
mittels Vakuum. Die JP 6-210295 (Hitachi Plant) beschreibt eine 

30 Flockungs- und Filtriereinrichtung. Es handelt sich um ein offenes System, 
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bei dem das Filtrat mittels Vakuum abgesaugt wird. Dadurch soil das 
Risiko von Verstopfungen vermieden werden. Welters, wird Flockungs- 
nnittel und auch ein pH-Wert regelndes Medium in die Suspension einge- 
dQst Es wird eine Umfangsgeschwindigkeit der Scheibe von 2.2 m/s an- 
5 gefuhrt. Dies fuhrt bei der angefiihrten Betriebsweise und Oberlappung zu 
0berstr6mgeschwindigkeiten im Bereich von ca. 1 m/s. Damit kann eine 
Abreinigung der Membranscheiben nur in unzureichendem Masse er- 
folgen. 

Die Erfindung soli ein Filtermodul mit grofier FilterflSche pro Raumeinheit 
10 und damit geringem Platzbedarf und ohne die Notwendigkeit der Ruck- 
spulung gewahrleisten. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB an der Membranober- 
flSche OberstrSmgeschwindigkeiten erzeugt werden, die im Bereich 
zwischen 1 und 5 m/s liegen und das Konzentrat (7) unter Oberdruck ab- 
15 gefuhrt wird, wobei der Oberdruck bis zu 10 bis 14 bar betragt. 

Mit diesen Oberstromgeschwindigkeiten laBt sich eine gute Reinigung der 
MembranoberflSche gewahrleisten, wodurch der Aufbau einer Deckschicht 
verhindert Oder zumindest minimiert wird. Durch den Oberdruck auf der 
Konzentratseite der Membran, der im Gegensatz zu einem Vakuum auf 
20 der Permeatseite wesentlich hoher sein kann, kann auch zusatzlich eine 
wesentlich bessere Filtration erzielt werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Scheiben einen rechteckigen Querschnitt aufweisen. 

Eine gunstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
25 dad die Scheiben einen dreieckigen Querschnitt aufweisen. 

Eine gunstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
dad die Membranscheiben unterschiedliche Drehzahl aufweisen. Damit 
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kann eine gewunschte Oberstromgeschwindigkeit bzw. Relativgeschwin- 
digkeit im Oberdeckungsbereich eingestellt werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB das Permeat unter Unterdruck abgefQhrt wird, wobei der Unterdruck 
5 bis zu 0,5 bar betragen kann. Dadurch wird ein entsprechendes Druck- 
gefalle (transmembraner Druck) fur die Filtration erzeugt 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben, 
wobei Fig. 1 eine Variante der Erfindung, Fig. 2 eine Draufsicht auf Fig. 1, 
Fig. 3 eine Draufsicht einer weiteren Variante der Erfindung, Fig. 4 eine 
10 Variante der Membranformen, Fig. 5 eine Variante der Querschnitts- 
formen, Fig. 6 eine Variante des Zusammenbaues der Membranen, Fig. 7 
eine weitere Variante des Zusammenbaues der Membranen und Fig. 8 
eine Geschwindigkeitsverteilung Ober den Membranscheiben darstellt 

Fig- 1 zeigt ein Crossflow-Fiitrationsmodul 1 gemaB der Erfindung. Auf den 
15 Hohlwellen 2, 2 1 werden hierjeweils mehrere Membranscheiben 3 
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(57) Abstract 



The invention relates 
to a method for cross-flow 
filtration using membranes (3) 
and is characterised primarily 
in that said membranes (3) 
are moved in relation to each 
other. The invention also 
relates to a device for carrying 
out the method. Said device 
is provided with at least two 
hollow membrane disks (3, 8, 
9) which each rotate about a 
hollow shaft (2, 2"). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft 
ein Verfahren zur Querstrom- 
fi Itration mit Membranen 
(3). Sie ist vomehmlich 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Membranen (3) relativ 
zueinander bewegt werden. 
Wciters betrifft die Erfindung 
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Verfahren und Vorrichtuna zur Querstromfiltration 



Die Erfindung betrifft em Verfahren zur Querstromfiltration mit Membranen. 
Weiters betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens. 

Es sind Verfahren und Vorrichtungen bekannt, bei denen durch fest- 
stehende Membranen wie z.B. Rohrmembranen oder feststehenden 
Membranscheiben Flussigkeiten gereinigt werden. Bei Membranscheiben 
wird auf einer Seite des Umfanges das Filtrat zugefuhrt und auf der 
anderen Seite das Konzentrat abgeleitet. Das Permeat wird nach Durch- 
gang durch die Membran abgefuhrt. Das Problem bei Rohrmembranen 
besteht darin, daB nur eine geringe Filterflache pro Raumeinheit einge- 
setzt werden kann. Weiters muB das Filter nach einiger Zeit rtickgespult 
werden, urn wieder die voile Filtrationsleistung zu erreichen. Bei groBen 
Filtrationsleistungen von mehr als 5 - 10 m 3 /h mussen sehr viele Module 
parallel bzw. in Serie geschaltet werden, damit die erforderliche Filter-, 
flache erreicht wird. Das verursacht einen hohen Verrohrungsaufwand und 
einen enormen Platzbedarf. Hohe Druckverluste in den Retentatkanalen 
(Zufuhr des zu filtrierenden Rohwassers) der Module erfordern hohe 
Pumpleistungen. 

Die Erfindung soil ein Filtermodul mit groBer Filterflache pro Raumeinheit 
und damit geringem Platzbedarf und ohne die Notwendigkeit der Ruck- 
spulung gewahrleisten. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Membranen relativ zu- 
einander bewegt werden. Durch diese Bewegung wird eine entsprechende 
Reinigung der MembranoberflSche gewahrleistet, wodurch eine Abnahme 
der Filtrationsleistung durch Anlagerung von Feststoffen weitestgehend 
unterbunden werden kann. 

Eine Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB als 
Membranen Membranscheiben eingesetzt werden, die rotieren. Dies er- 
moglicht eine gleichmSBige Bewegung mit gQnstiger Abfuhrung des 
Filtrates. 
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Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB das durch die Membranscheibe hindurchgeleitete Filtrat im hohlen 
Scheibenkorper radial zur Rotationsachse geleitet und dort durch die 
Hohlwelle nach auBen gefiihrt wird. Durch die Strdmung des Filtrates 
5 durch den hohlen Scheibenkorper zur Hohlwelle kann der Abstand 
zwischen parallel angeordneten Scheiben verringert und somit eine 
groBere Filterflache pro Rauminhalt realisiert werden. Weiters wird die 
Filtratabfuhr einfach gestaltet. 

Eine gunstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
1 0 daB die Membranen eine oszillierende Relativbewegung aufweisen und im 
Bereich der Oberdeckung eine Turbulenz an der Membranoberflache be- 
wirkt wird. Durch diese Turbulenz wird die Membranoberflache von Fest- 
stoffteilchen befreit, wodurch wesentlich langere Betriebszeiten erreicht 
werden konnen. 

1 5 Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet. 
daB die Membranscheiben gleiche Drehrichtung aufweisen und im Bereich 
der Oberdeckung von mindestens zwei Membranscheiben eine Turbulenz 
bewirkt wird. Dadurch wird auf der Membranoberflache eine Oberstrpm- 
geschwindigkeit erzeugt, die den Aufbau einer Deckschicht verhindert 
20 oder zumindest minimiert. 

Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membranscheiben gegensinnige Drehrichtung aufweisen. Bei 
dieser Betriebsweise werden im Oberdeckungsbereich konstante Relativ- 
geschwindigkeiten erreicht. 
25 Eine gunstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membranscheiben unterschiedliche Drehzahl aufweisen. Damit 
kann eine gewunschte Oberstromgeschwindigkeit bzw. Relativ- 
geschwindigkeit im Oberdeckungsbereich eingestellt werden. 
Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberstrbmgeschwindigkeiten im Bereich zwischen 1 und 5 m/s 
liegen. Mit diesen 0berstr6mgeschwindigkeiten laBt sich eine gute 
Reinigung der Membranoberflache gewShrleisten. 
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB das Permeat unter Unterdruck abgefuhrt wird, wobei der Unterdruck 
bis zu 0,5 bar betragen kann. Dadurch wird ein entsprechendes Druck- 
gefalle (transmembraner Druck) fur die Filtration erzeugt. 
Eine gQnstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB das Konzentrat unter Oberdruck abgefuhrt wird, wobei der Oberdruck 
bis zu 10 bis 14 bar betragen kann. Durch den Oberdruck auf der 
Konzentratseite der Membran, der im Gegensatz zu einem Vakuum auf 
der Permeatseite wesentlich hoher sein kann, kann auch eine wesentlich 
bessere Filtration erzielt werden. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Querstromfiltration mit 
Membranen. Diese ist dadurch gekennzeichnet, daft die Membranen 
relativ zueinander bewegbar sind. Durch die Bewegung der Membranen 
wird eine entsprechende Reinigung der Membranoberflache gewahrleistet, 
wodurch eine Abnahme der Filtrationsleistung durch Anlagerung von 
Feststoffen weitestgehend unterbunden werden kann. 
Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daft die Membranen als Platten ausgebildet sind, die einander im wesent- 
lichen Oberdecken. Dadurch kann eine grofte Uberdeckungsfiache und 
somit gute Reinigung der Membranoberflache erzielt werden. 
Eine gQnstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Membranen als rotierende Scheiben ausgebildet sind. Diese 
Variante ermoglicht hohe Drehzahlen bzw. eine grolfe 
Relativgeschwindigkeit. 

Eine gQnstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens zwei hohle Membranscheiben vorgesehen sind, die urn 
jeweils eine Hohlwelle rotieren. Durch diesen Aufbau kann auch bei 
rotierenden Membranscheiben ohne Probleme das Permeat sowie das 
Konzentrat abgefuhrt werden. Es sind keine zusatzlichen Zufuhrstutzen zu 
den einzelnen Membranscheiben erforderlich. Somit konnen die 
Membranscheiben in geringerem Abstand auf einer Hohlwelle angeordnet 
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werden. wodurch eine groBere Rlterflache pro Raumeinheit realisiert 
werden kann. 

Eine gonstige Weiterbildung der Erfindung is. dadurch gekennzeichnet 
daB d,e Scheiben einander Oberdecken. Dadurch wird eine Turbulenz-' 
5 reinigungszone geschaffen. in der durch eine Wemgeschwindigkeit 
der Aufbau einer Deckschicht verhindert oder minimiert wird 
Eine vorteilhafte AusgestaKung der Erfindung is, dadurch gekennzeichnet 
daa d,e Scheiben einen rechfeckigen Querschnitt aufweisen 
Eine gonstige Weiterbildung der Erfindung is, dadurch gekennzeichnet 
das d,e Scheiben einen dreieckigen Querschnitt aufweisen, wobei der 
Querschnitt in Richtung des Permeatabflusses zunehmen kann Durch 
diese Ausgestaltung HBt sich der Querschnitt so bemessen, daB er der 
jeweiligen Permeatmenge entspricht. 

Eine gonstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet 
> dae d,e Membranen, insbesondere Membranscheiben in einem Behalter 
in d,e zu filtrierende FIQssigkeit eingetaucht sind. Dadurch k6nnen in ein- 
facher Weise bestehende Behalter adaptiert werden. Weiters sind die 
Membranscheiben fur Reinigung und Wartung gutzuganglich 
Eine gonstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet 
da8 d,e Membranen, insbesondere Membranscheiben in einem 
geschlossenen Behalter eingebaut sind. Durch diese AusfOhrung ISBt sich 
em Uberdnrck for das Konzerrtra, einstellen und somit habere Filtrations- 
raten realisieren. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeiohnungen beispielhaft beschrieben 
wobe, Fig. 1 eine Variante der Erfindung. Fig. 2 eine Draufsicht auf Fig 1 ' 
Fig. 3 erne Draufsicht einer weiteren Variante der Erfindung, Fig 4 eine 
Vanante der Membranformen, Fig. 5 eine Variante der Querschnitts- 
fo-men, Fig. 6 eine Variante des Zusammenbaues der Membranen Fig 7 
e,ne weitere Variante des Zusammenbaues der Membranen und Fig 8 
eine Geschwindigkeitsverteilung Ober den Membranscheiben darstellt 
F>g. 1 zeigt ein Crossflow-FiftraUonsmodul 1 gemSB der Erfindung. Auf den 
Hohlwellen 2, Z werden hier jeweils mehrere Membranscheiben 3 



befestigt. Die zu filtrierende Flussigkeit / Suspension wird Qber eine 
Leitung 5 einem Behalter 4 zugefOhrt. Hier ist ein geschlossener Behalter 
4 dargestellt. Der Behalter kann auch offen sein, wobei die Membranen in 
die Flussigkeit eingetaucht sind. Die Membranscheiben 3 weisen hier 
5 einen zylindrischen Querschnitt auf. Das Filtrat.tritt durch die Membran in 
den hohlen Scheibenkorper 3 und wird als Permeat zur Mitte der Scheibe 
und durch die Hohlwelle 2, 2' Qber eine Leitung 6 nach auBen gefuhrt. Das 
gereinigte Konzentrat wird in weiterer Folge Qber Leitung 7 abgefOhrt. Das 
Membranmodul 1 kann sowohl mit konzentratseitigem Oberdruck, als auch 
1 0 mit Unterdruck auf der Permeatseite betrieben werden. Dementsprechend 
kann das Modul 1 in geschlossenem Gehause 4 Oder als getauchte 
Membranen eingesetzt werden. Der Oberdruck kann dabei bis zu 10 - 14 
bar betragen. Die Temperatur der zu filtrierenden Losung liegt je nach 
Anwendungsfall bei bis zu 70 - 80 °C. 
15 Die Membranscheiben 3 konnen sowohl aus anorganischen Korpern, wie 
auch aus Stutzkorpern mit einer Polymermembran bestehen. Die 
Konstruktion eignet sich sowohl fur eine chemische Reinigung der 
Membranen im Gleichstrombetrieb, als auch zur vollautomatischen 
PermeatrQckspQIung. Die Filtrationsmodule 1 kSnnen je nach Membran fur 
20 Mikrofiltration (ab ca. 0,3 um), Ultrafiltration, Nanofiltration (bis ca. 4000 
Dalton) bis zur Umkehrosmose in den Bereichen der Trinkwasser- 
aufbereitung, Prozesswasseraufbereitung, kommunalen und industriellen 
Abwasseraufbereitung und auch in der Produktfiltration eingesetzt werden* 
Es werden dabei Permeatleistungen von 10 - 20 m 3 /h pro Filtrationsmodul 
25 erreicht. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Filtrationsmodul 1 der Fig. 1. Man er- 
kennt hier die Hohlwellen 2, 2', die der Permeatabfuhr dienen. Um diese 
Hohlwellen 2, 2' rotieren eine Primar-Rotationsmembran 8 und eine 
Sekundar-Rotationsmembran 9. Primar-Rotationsmembran 8 dreht in 
30 Richtung 10 und Sekundar-Rotationsmembran 9 dreht in Richtung 11. Im 
Uberschneidungsbereich 12 ergibt sich eine Turbulenz-Reinigungszone. 
Diese Turbulenz ergibt sich durch die im Uberschneidungsbereich 12 
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gegenlaufig drehenden Membranen. Durch diese Turbulenz wird ein 
zusatzlicher Reinigungseffekt auf der Membranoberflache bewirkt. Die 
Turbulenzen konnen auch durch spezielle Stromungseinbauten erzeugt 
werden. Durch den mechanischen Antrieb der Membranscheiben 8 und 9, 
5 der turbulenten Stromung und durch die damit verbundene hohe 
spezifische Filtrationsleistung, werden sehr niedrige Betriebskosten erzielt. 
Der spezifische Leistungsbedarf fur den Antrieb betragt ca. 2,5 KWh/m 3 
Permeat. Das chemische Reinigungsintervall kann je nach Anwendungs- 
fall von derzeit etwa 50 - 100 Stunden auf etwa 200 - 500 Betriebsstunden 
10 erhoht werden. 

1st eine hohere Drehzahl erforderlich und muS daher der Scheiben- 
durchmesser verringert werden, so werden zur Erzielung der mindestens 
gleichen Filterflache mehrere Hohlwellen mit den daran befestigten 
Membranscheiben eingesetzt. Fig. 3 zeigt beispielhaft eine Variante mit 
15 drei Hohlwellen 2, 2', 2" und zugeordneten Membranscheiben 8, 10, 13. 
Durch die Rotation der Scheibe 13 in Richtung 14 ergibt sich eine weitere 
Turbulenz-Reinigungszone 15. 

Fig. 4 zeigt eine Alternative zu den Membranscheiben, wobei hier als 
Membranen Platten 16, 16' eingesetzt werden. Wahrend die Platte 16' 

10 feststehend montiert ist, wird die Platte 16 entsprechend dem Pfejl 17. 
exzentrisch oszillierend bewegt, so daB an den Membranoberflachen eine 
Turbulenz entsteht, durch die die Oberflachen weitestgehend frei von 
Ablagerungen gehalten werden. Die Permeatabfuhr erfolgt uber Leitungen 
18, 18', wobei zur besseren Abfuhr zusatzliche Leitungen 19, 19' an der 

!5 gegenuberliegenden Seite der Platten 16, 16' angebracht sein konnen. 
Die Leitungen 18, 19, die mit der sich bewegenden Platte 16 verbunden 
sind, konnen dabei aus einem flexiblen Rohr bzw. aus entsprechenden 
Schlauchen vorgesehen sein. 

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt aus einem Filtrationsmodul 1 in Seiten- 
D ansicht. Hier sind die speziell ausgebildeten Membranscheiben 20, 20' in 
dreieckiger Querschnittsform zu erkennen. Neben dieser Form und der 
rechteckigen Querschnittsform gemaft Fig. 1 k6nnen die Membran- 



scheiben auch frei definierte Querschnittsformen fQr spezielle Ausfuhrun- 
gen aufweisen. Dreieckige Querschnittsformen werden auch dort einge- 
setzt, wo auf moglichst engem Raum eine groBe FilterflSche erforderlich 
ist. Der Querschnitt der Scheiben 20, 20' ist dabei so bemessen, daB er 
5 sich in Richtung des Permeatabflusses zur Hohlwelle 2, 2' hin und 
entsprechend der groGeren Permeatmenge erweitert. Die Vorteile des 
erfindungsgemaBen Filtrationsmoduls gegeniiber Membranmodulen nach 
dem Stand der Technik liegen vor allem im geringeren Platzbedarf, 
geringerem Verrohrungsaufwand, niedrigerem Energieverbrauch. Weiters 
10 ist keine Kreislaufpumpe zur Erzeugung des Crossflow mit den 
entsprechenden Kosten erforderlich. 

Fig. 6 zeigt den Schnitt durch den Aufbau eines Filtrationsmoduls. An den 
Hohlwellen 2, 2' sind beispielsweise im Querschnitt rechteckige Membran- 
scheiben 3 angeordnet. Zur Einstellung des Abstandes der Membran- 

15 scheiben 3 voneinander dienen urn die Hohlwellen 2, 2' angeordnete 
Hulsen 21, die austauschbar sind. Durch die Lange dieser Hulsen 21 laRt 
sich der Retentatkanal 22, d.h. der Abstand zweier an unterschiedlichen 
Hohlwellen 2, 2* befestigten Membranscheiben 3 im Oberdeckungs- 
bereich, entsprechend den Erfordernissen einstellen. Die Breite des 

20 Retentatkanals 22 ist im wesentlichen abhangig von der Viskositat des 
Retentates. 

Alternativ kdnnen die Membranscheiben 23 direkt aneinanderstoBen, wie 
in Fig. 7 dargestellt. Bei geeigneter Wahl der Querschnittsform lassen sich 
hier durch eine Nut 24 mit Dichtring 25 die Membranscheiben 23 direkt 

25 aneinander auf die Hohlwelle 2, 2' aufschieben. Der Retentatkanal 26 er- 
gibt sich dann durch die Gestaltung der Membranscheiben 23. 
Fig. 8 zeigt eine Draufsicht analog zu Fig. 2. Membranscheibe 8 dreht hier 
in Richtung 27 und Membranscheibe 9 in Richtung 28. Ober der 
Verbindungslinie 29 der beiden Hohlwellen 2, 2' ist hier die Umfangs- 

30 geschwindigkeit der einzelnen Membranscheiben 8, 9 sowie die sich dar- 
aus ergebende Relativgeschwindigkeit aufgetragen. Fur Scheibe 8 ergibt 
sich eine maximale Umfangsgeschwindigkeit 30, die zur Achse hin auf 
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Null geht. Somit ergibt sich eine Geschwindigkeitsverteilung 31. Analog 
ergibt sich fur die Scheibe 9 bei einer maximalen Umfangsgeschwindig- 
keit 32 eine Geschwindigkeitsverteilung 33. Die resultierende Relativ- 
geschwindigkeit 34 ist dann bei gleicher Drehzahl der beiden Membran- 
5 scheiben konstant. Durch Variation der Drehzahlen laBt sich eine ge- 
wiinschte Relativgeschwindigkeit einstellen. 

Ausfuhrunasbeispiel 

In einer Anlage gemSfi der Erfindung, die anorganische Membran- 
10 scheiben (50 nm Porengrofte, 0 152 mm) enthalt, wurden verschiedenste 
Medien filtriert bzw. aufkonzentriert. 

Bei den Versuchen mit WeiBwasser aus dem Bereich der Papiermaschine 
ergab sich bei einer Eingangskonzentration von 0,1 % TS und einer End- 
konzentration von 11 % TS eine durchschnittliche spezifische Filtrations- 
1 5 leistung von 270 l/m 2 h. Die Oberstromgeschwindigkeit betrug dabei 2 m/s. 
Das erforderliche chemische Reinigungsintervall ergab sich mit 
450 Stunden. 

Oblicherweise werden Oberstromgeschwindigkeiten zwischen 1 und 5 m/s 
und Drucke zwischen 0,5 und 6 bar gewahlt. Dabei hat sich gezeigt, daS 
20 je nach Medium und Inhaltsstoffen, je nach Drehzahl und Abstand.der 
Membranscheiben bzw. je nach eingestellten Filtrationsdriicken und 
-temperaturen ein hoherer Flux (spezifische Membranleistung) als bei her- 
kommlichen Crossflow Betrieb mit Rohrmembranen erzielt wurde. 



Anspruche 



1. Verfahren zur Querstromfiltration mit Membranen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membranen relativ zueinander bewegt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Membranen Membranscheiben eingesetzt werden, die rotieren. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das durch 
die Membranscheibe hindurchgeleitete Filtrat im hohlen Scheiben- 
korper (3) radial zur Rotationsachse geleitet und dort durch die Hohl- 
welle (2, 2') nach auBen gefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Membranen eine oszillierende Relativbewegung aufweisen und im 
Bereich der Oberdeckung eine Turbulenz an der Membranoberflache 
bewirkt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Membranscheiben (3, 8, 9) gleiche Drehrichtung (10, 11) 
aufweisen und im Bereich der Oberdeckung (12) von mindestens zwei 
Membranscheiben (8, 9) eine Turbulenz an der Membranoberflache 
bewirkt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet; daB die 
Membranscheiben gegensinnige Drehrichtung aufweisen. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Membranscheiben unterschiedliche Drehzahl aufweisen. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Uberstromgeschwindigkeiten im Bereich zwischen 1 und 
5 m/s liegen. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Permeat (6) unter Unterdruck abgefuhrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Unter- 
druck bis zu 0,5 bar betragt. 
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H.Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 

net, daft das Konzentrat (7) unter Oberdruck abgefuhrt wird. 
12.Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft der Ober- 
druck bis zu 10 bis 14 bar betragt. 
5 13.Vorrichtung zur Querstromfiltration mit Membranen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die Membranen relativ zueinander bewegbar sind. 
14.Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Membranen als Platten ausgebildet sind, die einander im wesentlichen 
uberdecken. 

10 15.Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Membranen als rotierende Scheiben ausgebildet sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft 
mindestens zwei hohle Membranscheiben (3) vorgesehen sind, die urn 
jeweils eine Hohlwelle (2, 2') rotieren. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Scheiben (3, 8, 9) einander uberdecken. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Scheiben (3) einen rechteckigen Querschnitt auf- 
weisen. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekenn-, 
zeichnet, daft die Scheiben (3, 20, 20') einen dreieckigen Querschnitt 
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benachbarten Scheibe in Kontakt sind. 



23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekenn- 
• zeichnet, daB die Membranen, insbesondere Membranscheiben in 

einem Behalter in die zu filtrierende Flussigkeit eingetaucht sind. 
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einem geschlossenen Behalter (4) eingebaut sind und ein Filtrations- 
modul (1) bilden. 
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